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Povzetek

Veliko naselij v obmocjih z razprseno poselitvijo ni in tudi v prihodnje ne bo prikljucenih na
klasicne cistilne naprave. Ta naselja bodo morala imeti do leta 2017 urejeno ciscenje odpadnih
komunalnih voda. Ker bodo stroski pogostih praznenj neprepustnih greznic visoki, je mozZnost
ciscenja odpadnih komunalnih voda z rastlinskimi Cistilnimi naravami za podeZelje ugodna
resitev.

Ciscenje odpadnih komunalnih voda je zakonska in eticna odgovornost vsakega posameznika.
Glede na Pravilnik o odvajanju in ciscenju komunalne odpadne in padavinske vode (Ur.l.RS.
105/2002 s popravki Ur.l.RS. 50/2004, 109/2007) bo potrebno s komunalno infrastrukturo in
cistilnimi napravami opremiti poselitvena obmocja med 50 in 2000 PE do konca leta 2017.
V primeru obcutljivih obmocij pa mora biti ciscenje komunalne odpadne vode iz obmocjih z
vec kot 50 PE zagotovljeno Ze do konca 2015 ter do konca 2018 tudi za individualne stavbe
izven naselij. V primeru da se stavba nahaja na vodovarstvenem obmocju pa mora biti
ciscenje zagotovljeno Ze do konca letosnjega leta 2010.

Podpora rastlinskim cistilnim napravam (RCN) kot perspektionim in ucinkovitim metodam
za ciscenje odpadnih voda na razprSenih obmocjih poselitve pa se je kazala tudi s strani
drZave, ki je RCN opredelila kot upravicene operacije, za katere so lahko obcine pridobile
financna sredstva tudi v okviru razvojne prioritete »Razvoj regij« po Operativnem programu
krepitve regionalnih razvojnih potencialov za obdobje 2007-2013.

L. UvoD
V manjsih in razprsenih naseljih ve¢inoma zaradi ekonomskih razlogov v preteklosti niso
vlagali v komunalno infrastrukturo (kanalizacija ter ¢istilne naprave), prav tako ni urejeno
odvajanje in cis¢enje izcednih voda iz cestis¢. Roki za urejanje problematike odvajanja in
¢is¢enja komunalnih odpadnih vod na teh obmocjih so bili zakonsko doloceni Sele ob
prikljucitvi EU. Tako je zadnji rok za postavitev kanalizacijskih sistemov ter prikljucitev na
Cistilne naprave december 2017. Opredeljen je v Operativnem programu odvajanja in ¢iscenja
komunale odpadne vode in velja za lastnike stavb na obmodjih, kjer je letha obremenitev
zaradi nastajanja komunalne odpadne vode (preracunana na 1 ha zemeljske povrsine) vecja
od 20 PE ter je skupna obremenitev, ki tam nastaja ve¢ja od 50 PE. Predpisani rok velja tudi
na vodovarstvenih ali obcutljivih obmodjih, kjer je letna obremenitev zaradi nastajanja
komunalne odpadne vode (prera¢unana na 1 ha zemeljske povrsine) vedja od 10 PE, ter
skupna obremenitev 50 PE. Tako mora drZava zagotoviti, da bo do konca leta 2017 na javno
kanalizacijo s pripadajo¢imi ¢istilnimi napravami priklju¢enih nekaj ve¢ kot 1,5 milijona
prebivalcev. Tako tu kot tudi na obmodjih, kjer Zivi preostalih 0,5 milijona prebivalcev, se bo
z rastjo naselij in uvajanjem novih tehnologij pojavila potreba po drugac¢nih pristopih od
obstojecih, ki so pogostokrat neustrezni. Kot neustrezne pristope mislimo predvsem na dolge
centralizirane kanalizacijske vode, ki so tako funkcionalno, kot tudi ekonomsko dostikrat
neupraviceni. Ti sistemi so neustrezni Se zlasti za ekoloSko pomembna obmocja (47,7 %
povrsine Slovenije), obmocja Nature 2000 (35,5 %) in druga zasc¢itena obmocja. Ohranjanje in



varovanje teh obmocij pred razli¢nimi viri onesnaZevanje je naSa prioritetna skrb in
odgovornost. Podatki o onesnaZenju povrsinskih, stojecih ter teko¢ih voda kaZejo, da
predstavljajo komunalne odpadne vode iz naselij in ostalih virov velik delez vsega
onesnazenja voda. To povratno vpliva na stanje pitnih voda ter posledi¢no na bivalne in
zivljenjske razmere za vsa Ziva bitja.

Pri odlo¢anju o ve¢, nekaj ali le enem ¢istilnem sistemu znotraj enega ali nekaj naselij je
potrebno uporabiti ve¢ nivojski sistem presoje, kjer se sooca okoljske, ekonomske in
druZzbene vidike.

Navedbe doti¢nih ¢lenov iz U R E D B O o spremembah in dopolnitvah Uredbe o emisiji
snovi pri odvajanju odpadne vode iz malih komunalnih éistilnih naprav:

(6) Komunalno odpadno vodo iz male komunalne ¢istilne naprave je prepovedno odvajati:
1. posredno v podzemno vodo na obmocdju, ki je:
- najoZzje vodovarstveno obmocje po predpisih, ki urejajo vode,

- ozje ali SirSe vodovarstveno obmocje, ¢e tako odvajanje komunalne odpadne vode
prepoveduje predpis, ki ureja na teh obmocjih vodovarstveni rezim,

- manj kot 600 m od obale naravnega jezera, razen presihajocega,
- manj kot 600 m od obale jezera, ki je umetno vodno telo ali

- manj kot 600 m od obale oziroma brega kopalne vode ali vode na vplivhem obmod¢ju
kopalnih voda;

2. neposredno v povrsinsko vodo, ki je:

- namenjena pripravi pitne vode,

- kopalna voda,

- voda naravnega jezera, razen presihajocega,
- voda jezera, ki je umetno vodno telo,

- voda vodnega objekta za zadrZevanje voda,

- povrsinska voda na vodovarstvenem obmocdju, ¢e tako odvajanje komunalne odpadne vode
prepoveduje predpis, ki ureja na tem obmocju vodovarstveni rezim;

(7) Pri posrednem odvajanju v podzemno vodo na obmodju, ki ni obmodje iz 1. tocke
prej$njega odstavka, mora biti zagotovljeno odvajanje ocis¢ene komunalne odpadne vode
preko objekta za ponikanje vode, katerega prostornina za zadrZevanje ocis¢ene odpadne
komunalne vode ne sme biti manjSa od povprecne dnevne koli¢ine, odvedene iz male
komunalne ¢istilne naprave. Pri posrednem odvajanju v podzemne vode na zakraselem

Vv v

obmodju se mora ocis¢ena komunalna odpadna voda pred odvajanjem v objekt za ponikanje



dodatno obdelati v rastlinski ¢istilni napravi ali podobnem vodnem okolju mokris¢a z
zadrZevalnim ¢asom odpadne vode najman;j 50 ur.

(8) Pri neposrednem ali posrednem odvajanju komunalne odpadne vode v vodo na
vplivhem obmodju kopalnih voda, se mora oc¢is¢ena komunalna odpadna voda med kopalno
sezono v skladu s prepisom, ki ureja podrobnejse kriterije za ugotavljanje kopalnih voda,
pred odvajanjem v vode dodatno obdelati v rastlinski ¢istilni napravi z vertikalnim tokom ali
v rastlinski ¢istilni napravi ali podobnem vodnem okolju mokris¢a z zadrZevalnim ¢asom
odpadne vode najmanj osem dni ali na katerikoli drug nacin, ki zmanjSa vsebnost bakterij
najmanj za 90 odstotkov.«.

II. CENE

IZHODISCNI PODATKI ZA OCENO INVESTICIJE

- Stanje grezni¢nih jam (urejenost dotoka vode)
- Mikrobiologija odpadne vode
- Konfiguracija terena

- Druge posebnosti
Toéna vrednost se doloci po ogledu lokacije.

Povprec¢ne cene (tabela spodaj) veljajo za naprave, ki delujejo gravitacijsko, brez dodatnih
pre¢rpalis¢. Zato je pri ogledu terena in sami umestitvi RCN pomemben natanden ogled
terena, da se izkoristi gravitacijski tok vode skozi napravo. Prav tako se v primeru uporabe

¢rpalk povisa cena obratovanja in vzdrzevanja.

Vzdrzevanje RCN obsega pregled celotne naprave (mozne zamasitve, rast vegetacije, itd.),
redno &is¢enje zadrzevalnika, jesenska kognja mocvirskih rastlin, pregled pretokov itd. RCN
se vzdrzuje po obratovalnem poslovniku, v obdobju enega leta pa se izSola tudi upravljalca.

CENA

VELIKOST RCN (PE) | VELIKOST RCN (m?) 5 DKUM::TT;:;TQ CENAIZGRADNJE (€)* | SKUPAJ(€) | VZDRZEVANJA
(MESECNO) (€)

do 5 PE 12,5 700 1000 1.700 30

do 20 PE 50 1500 3200 4.700 60

do 30 PE 75 2,000 4650 6.650 80

do 50 PE 125 2,500 7500 10.000 80

do T0PE 175 3.500 10500 14.000 100

do 100 PE 250 5.000 14500 19.500 120
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II.LNACRTOVANJE IN IZGRADNJA RCN - primer

Izkop gred je prikazan na spodnji sliki: biti morajo biti v razli¢ni vi$ini, da omogocijo
samostojni pretok vode iz grede v gredo. Izkop je globok najmanj 0.5 metra ali ve¢, da ne
prihaja v zimskem ¢asu do zamrznitve grede.

Nasutje pranega peska granulacije 8 mm omogoca dober pretok in hkrati tudi filtracijo
odpadne vode. Pesek se nasuje in poravna v vodoravne poloZaju. Hkrati se tudi poloZzi dotok
in odtok, kar pa mora biti pod nivojem peska, da prihaja do podnivojskega toka fekalij. Za
boljSo rast in preprecevanje Sirjenja smradu je zaZeleno tudi pesek zasipati s prstjo na katero
posadimo rastline.

Zasaditev rastlin (trstik): posadi se najmanj dve vrsti rastlin-trsti, ki imajo dobro rast v

mocvirjih. Rastline zasadimo na primerno razdaljo, da se lahko same razrastejo.



stara hisa

hlev

vrt

Cistilna naprava

1 obstojec kanalizacijski sistem

Slika. Plan izgradnje kanalizacijskega sistema in ¢istilne naprave 10 PE

Primer izgradnje RCN v naravi je prikazan na realnem objektu manjse kapacitete Ta
izgradnja je zelo poenostavljena in predstavlja samo ¢is¢enje in poliranje vode, ter na koncu
Se zbiralni bazen, ki je narejen z zaklju¢kom majhnega ribnika, na katerem lahko gojimo aqua

kulture in v susnem obdobju uporabljamo vodo za zalivanje.

Izkop gred je prikazan na sliki spodaj, morajo biti v razli¢ni vis$ini, da omogocijo samostojni
pretok vode iz grede v gredo. Izkop je globok najmanj 0.5 metra ali ve¢, da ne prihaja v

zimskem ¢asu do zamrznitve grede.

Slika. Izkop gred



Polaganje nepropustne folije je potrebno, da zdrzimo odpadno vodo v gredi do izpusta in
tako onemogoc¢imo onesnazevanja podtalne vode in okolice. Folija mora biti mocnejse
izvedbe, da vzdrzi vse izvedbe ki se pojavljajo na gradnji RCN in rast rastlin, ki lahko s
koreninami ¢ez ¢as poskodujejo folijo. Pri polaganju folije si pomagamo z vodo, da folijo lepo

poravna s tlemi in ne privede do mehanskih poskodb pri nasutju pralnega peska.

Slika. Polaganje nepropustne folije

Nasutje pranega peska granulacije 8 mm omogoca dober pretok in hkrati tudi filtracijo
odpadne vode. Pesek se nasuje in poravna v vodoravne poloZaju. Hkrati se tudi polozi dotok
in odtok, kar pa mora biti pod nivojem peska, da prihaja do podnivojskega toka fekalij. Za
boljSo rast in preprecevanje Sirjenja smradu je zaZeleno tudi pesek zasipati s prstjo na katero

posadimo rastline.



Slika: Nasutje pralnega peska

Zasaditev rastlin (trstik) prikazuje slika. Posadi se najmanj dve vrsti rastlin-trstik, ki imajo

dobro rast v mo¢virjih. Rastline zasadimo na primerno razdaljo, da se lahko same razrastejo.

Slika: Zasaditev rastlin



Razrast rastlin se pojavi samodejno ob delovanju RCN in se do te faze razrastejo v dveh

mesecih.

Slika: Rast rastlin

Zakljucek iztoka lahko preoblikujemo v lepo zaklju¢eno infrastrukturo podobno ribniku, kjer
lahko gojimo aqua kulture ali celo uporabljamo za zalivanje trave, roZ in ostalega okrasnega

rastlinja.

Slika: Zakljucek iztoka

Najpomembnejse znacilnosti RCN so:

- ucinkovito odstranjujejo spojine dusika, fosforja, tezke kovine in druge strupene
snovi it odpadnih voda ter tako varujejo podtalnico pitne vode, vodotoke in jezera

(70-90% ucinkovitost),
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ucinkovito zmanjSujejo Stevilo fekalnih in drugih bakterij (70-90%),

za delovanje nista potrebni niti energija niti strojna oprema,

obratovanje in vzdrZevanje je enostavno in brez vedjih stroskov,

precis¢ena voda se lahko ve¢namensko uporabi (namakanje oz. zalivanje zelenih
povrsin, gasenje pozarov, aqua kulture),

vedje stevilo gred omogoca prilagajanje dani oblikovanosti prostora,

ob povecani obremenitvi (povecanje étevilo gostov) se RCN enostavno dogradi,

se lepo vkljucuje v okolje in prispeva k lepsemu izgledu degradiranih podro¢jih in

pri ¢is¢enju izcednih odpadnih voda opravljajo funkcijo ¢is¢enja tudi po zaprtju

deponije.

Najprimernejse so za:

v

iS¢enje voda iz naselij kmetij, farm, turisticnih kompleksov (hoteli, kampi),
naravnih parkov (planinske postojanke) za obremenitve do 1000 PE,

za cis¢enje odpadnih voda individualnih his, Se zlasti ¢e je prikljucek na
kanalizacijo oddaljen,

vedje obremenitve, ¢e je na voljo dovolj povrsine (do 5000 PE),

v

iS¢enje izcednih voda iz deponij in drugih voda s strupenimi snovmi (pesticidi,

fenoli, tezke kovine,...),

v

iS¢enje industrijskih odpadnih voda manjsih obratov (tekstilna, prehrambno

predelovalna industrija, lesna industrija),

v

iS¢enje komunalnih odpadnih voda s spreminjajo¢o se obremenitvijo (turizem,

gostinstvo),

v

iS¢enje obarvanih voda (tekstilna, prehrambno predelovalna industrija),

MV v

terciarno ciScenje pri obstojecih ¢istilnih napravah,

v

iS¢enje na vodovarstvenih in obcutljivej§ih podrocjih (pitna voda, krasko
podrodje, zas¢ita jezer, gojitvenih vodotokov),

v

iS¢enje padavinskega odtoka z avtocest,
podrodja s pomanjkanjem vode (Cis¢enje, zadrZevanje, ve¢namenska uporaba
preciscene vode - recikliranje) in

podrodja, kjer je ekonomsko - ekoloska gradnja upravicena.

Najvedje prednosti RCN so:

Vv v

izredno velika uc¢inkovitost ¢is¢enja, 70 - 90%,

za delovanje obicajno ni potrebne energije in strojne opreme,
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- ob razgradnji se doloc¢en del cca 20% hranilnih snovi (npr. fosfor, dusik, ogljik,
itd.), tezkih kovin, pesticidov in drugih toksi¢nih snovi vgradi v rastlinsko
biomaso, ki pri drugih ¢cistilnih napravah, brez dodanih kemikalij za obarjanje,
odtecejo v okolje,

- energija, ki se je vgradila v rastlinsko biomaso, se lahko ponovno uporabi (briketi,
kompost, krma, itd,),

- v primeru izpada ali popravila strojnega dela pri drugih ¢istilnih napravah
mikrobna populacija za svojo obnovitev potrebuje nekaj dni, pri ¢emer surova
odpadna voda odteka in onesnazuje okolje, do ¢esar v RCN ne prihaja,

- postavitev je enostavna in ne zahteva velikih posegov v prostor,

- vzdrZevanje je enostavno in poceni,

- ne povzroca razvoja smradu in insektov, ker je tok vode podpovrsinski,

- nadzor nad poplavami, sposobnost kompenzacije poplavnih viskov in

- aktivne odprte povrSine v urbaniziranem okolju, ki prispevajo k vrstni

biodiverziteti - predstavljajo sonaravne ekosisteme za ptice, zabe, itd.

IV. PRIMERI IZ TUJINE 2013

NARAVNI CISTILNI SISTEMI ODPADNE VODE V OBMOCJTH RAZPRSENE POSELITVE
Spodnja izhodis¢a temeljijo na pregledu primerov dobrih prask v tujini

1. Zahod za ¢is¢enje odpadne vode na podeZelju ali v manjsih razdrobljenih naseljih
uporablja naslednje naravne ¢istilne sisteme: RCN, usedalne ribnike, pescene filtre.
Najpogosteje so na primerih dobrih praks izpostavljene RCN, ostale so v razvoju in jih
preizkus$ajo na razli¢nih obmodjih.

2. Drzave zahodne in osrednje Evrope: Nem¢ija, Avstrija, Danska, Svica in Velika Britanija
imajo postavljeno izhodis¢e, da na obmocjih razprSene poselitve postavijo male sisteme
¢is¢enja odpadne vode, ker se je izkazalo iz finan¢nega vidika, da so le ti bolj rentabilni.
Pogosto ti majhni sistemi temeljijo na naravnih ¢istilnih sistemih, ki so finanéno ugodni in
okoljsko prijazni, saj za svoje delovanje ne potrebujejo veliko dodatne energije.

N

3. Najpogosteje uporabljen naravni sistem c¢iS¢enja odpadne vode v sosednji Avstriji in
Nemciji so tako imenovani posajeni pedceni filtri (ger. Beflanzenbodenfilter). Vzpostavljeni
so na obmogjih, kjer je razprSena poselitev. Ta naravni sistem deluje po principu upostevanja
funkcij tal. V porascenih tleh z vegetacijo se odvijajo razli¢nih procesi, ki tudi omogocajo

MV v

¢iS¢enje onesnazene vode. Pred filtrom se navadno postavi usedalnik, kjer se zbirajo vedji

12



Vv v

delci, nato je od tod speljana voda v posajeni talni filter, ki opravlja ¢is¢enje in filtriranje
vode.

4. Stroski upravljanja: Nemski in polski znanstveniki, ki so skupaj sodelovali na projektu
gradnje posajenih talnih filtrov za ¢is¢enje talne vode, so na podlagi izgradnje in delovanja
teh naravnih sistemov izrac¢unali letne obratovalne stroske tega naravnega sistema za skupno
¢is¢enje odpadne vode priblizno 400 preb. in znaSajo med 1,7 in 4 eur na prebivalca. V to je
vkljuc¢eno odstranjevanje blata, potrebna energija za ¢rpalo za vodo, za vzdrZevanje in za

kontrolo delovanja.

Posajeni talni filter

5. V nemski zvezni drzavi bavarska je postavljenih 4000 naravnih C¢istilnih sistemov -
posajeni talni filtri za ¢is¢enje odpadne vode posameznih gospodinjstev. Ti sistemi se po
nemski zakonodaji pristevajo med bioloske cistilne naprave in so zakonsko uveljavljeni in
dovoljeni.

Nacrt posajenega talnega filtra za individualno hiso
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Rahrichtpflanzen

i
Ablauf und |

Zwischanspaicher zur | . |
stolweisen Baschickung f Fontrollschacht mit
iz. B. Purmoa) | schwenkbaram Rahr |
/ bapflanzter | |I Gowdssar
Mehrkammergruba | E:u:le—r:hlta Ablauf i
i {
\ F

Draufsicht: \".

Zulauf

Umzdunung Abb, 1
Ubersichtsschems ainer
Kleinkldranizge mit be-

pflanztam Bodenfiltar

Mindesta nd 15-20 m

o

* Die Detsilgastaltung
dar Zu- und Abvaufkon-
struktion ist abhangig vom
technischen Konzept des
bapflanzten Bodendiftars.

‘Wohnhaus

Najucinkovitejsi je ta naravni Cdistilni sistem takrat, ko je vzpostavljen vertikalni
horizontalni vodni pretok.

Horizontalni pretok.

Sammelschicht

Filterschicht
=50 cm

Ablauf

erteilerschicht Dichtung Sammelleitung
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Vertikalni pretok:

Schilf

Deckschicht
Vertaillerrohre loptional)

\;Durch-'lussrich‘ungi g L FIIEIE%CEE—PT /

Drénageschicht Sammelleitungen
=20 cm

MV v

Najmanj ucinkovit je sistem v zimskih mesecih, ko se njegova uspesnost ¢is¢enja odpadne
vode zniza od 5 do 10 %.

Cena izgradnje (cena velja za Bavarsko v letu 2002) znasa priblizno 2000 eur na osebo. Letni
stroski upravljanja znasajo okoli 200 eur.

Posajeni talni filter je lahko posajen z razli¢nimi rastlinskimi vrstami, Se vedno prevladuje,
da ga je potrebno posaditi z vlagoljubnimi rastlinami, vendar v zadnjem ¢asu se pojavljajo
tudi druge vrste.

Sposobnost je da ob obtimalnem delovanju lahko o¢istijo vodo do 95 %. DusSikove spojine se
distijo s pomocjo nitrifikacije in denitifikacije, med tem pa se fosfor zadrzi v filtru, ki je zaradi
peska, ki ima visoko vsebnost karbonatov in aluminhidroksidov, ki veZejo nase fosfor. Tako
se iz vode odstrani tudi ve¢ kot 90 % fosfatov.

Vv v

MoV v

5. Cilsko podjetje je razvilo sistem biofiltro, kjer glavno nalogo ¢is¢enja odpadne vode
opravljajo dezevniki in bakterije, ki so namesc¢eni v bioreaktorju z razli¢cnimi plasti filtracije.
Ti razgrajujejo organske ostanke v industrijskih in gospodinjskih odpadnih vodah in tako jo
&istijo. Cista voda se izteka v okolje in je tako o¢is¢ena, da se lahko uporablja za namakanje.
Bilo je narejenih Ze okoli 3000 teh ¢istilnih sistemov, vendar predvsem v Juzni Ameriki,
Avstraliji in na Novi Zelandiji.

6. Naravni ¢istilni sistem je tudi RCN, ki jih Slovenija pozna in ima Ze prakso. RCN so
sestavljene iz teh gred: filtrirna, ¢istilna in polirna. Vsaka greda je sestavljena iz razli¢nih
granulacij peska in v to so nato posajene vlagoljubne rastline. Na rastline se naselijo bakterije
in skupna simbioza omogoca ¢is¢enje vode. Pred RCN je potrebno postaviti vedji usedalnik,
kamor se odlagajo vedji trdi delci.
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